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Projekto apraSymas:

Magnetometrijai labai svarbu aptikti magnetinius laukus, kuriy erdviné skiriamoji geba yra nano-
mikrometry eilés. Mazy matmeny jutikliai su padidintu jautriu magnetiniam laukui ir iSpléstomis
ju funkcinémis galimybémis Siandien yra labai aktualiis. Buvo pademonstruota, kad grafeno
monosluoksniai pasizymi didele magnetovarza (MR) iki labai stipriy magnetiniy lauky (B=62 T).
Taciau silpnuose laukuose ji yra maza dél klasikinés kvadratinés MR(B) priklausomybeés. Kita
vertus, lantano perovskito sluoksniai pasizymi kolosalia MR silpnuose ir vidutiniuose laukuose,
taciau ji turi tendencijg jsisotinti stipriuose laukuose. Pagrindiné $io projekto idéja: naudojant
du nanomedziagoms biuidingus efektus — didele teigiamg grafeno MR ir kolosalig neigiama
perovskito MR, — sukurti naujg kompaktiska hibridinj grafeno-perovskito jutiklj, kurio matmenys
biity mazesni ir jautris didesnis, palyginus su atskirais grafeno arba perovskito jutikliais, bei
prapléstos funkcinés galimybés matuoti ne tik magnetinio lauko verte, bet ir jo kryptj jutiklio
plokstumos atzvilgiu. Pagrindinis tikslas — uzauginti grafeno ir lantano perovskito Lai-xSrx (Mn;-
yCoy )03 (LSMCO) sluoksnius ant to paties padéklo, naudojant specialias sluoksniy nusodinimo
technologijas MW PECVD ir PI MOCVD, ir pagaminti hibriding grafeno-perovskito struktiirg
kaip pagrindinj magnetovarzinio jutiklio elementa, leidziantj derinti jutiklio jautrj placiame
magnetiniy lauky ruoze ir galint] matuoti magnetinio lauko verte bei jo krypti jutiklio plokStumos
atzvilgiu. Toks naujas hibridinis jutiklis suteikty galimybe sumazinti jutiklio matmenis, matuojant
magnetinius laukus nedidelivose turiuose, ypa¢ matuojant lauko krypti jutiklio plok§tumos
atzvilgiu, kai jprastiniais metodais naudojami trys jutikliai. Pramoniniy technologijy panaudojimas
pagreitins grafeno ir lantano perovskito sluoksniy pagrindu pagaminty jutikliy komercinj
pritaikyma.
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Impulsiné injekciné MOCVD technologija buvo pritaikyta auginti nanostruktiirizuotus lantano
perovskito LSMCO sluoksnius su i$ anksto nustatyta chemine sudétimi (su z=Mn+Co pertekliumi)
ir apibréztomis magnetovarzinémis (MR) savybémis. Mikrobange plazma aktyvuoto cheminio
nusodinimo i§ gary fazés (MWPECVD) technologija buvo optimizuota grafeno sintezei ant tokio
paties padéklo kaip ir uzaugintas lantano perovskito sluoksnis. Taip pat buvo sukurta kompaktiné
manganito-pernesto grafeno struktiira, naudojant vieng polikristalinj AloO3 padékla. Grafeno ir
LSMCO sluoksniy MR savybés buvo istirtos silpnuose (<0,5 T) ir stiprivose (iki 21 T)
magnetiniuose laukuose. Buvo sukurtas hibridinis magnetinio lauko jutiklio prototipas,
pagamintas is ant vieno padéklo suformuoty lantano perovskito ir grafeno sluoksniy, pasizymintis
didesniu jautriu ir iSpléstomis funkcinémis galimybémis, palyginti su atskirais grafeno ir
manganito jutikliais — galintis realiu laiku matuoti magnetinio lauko absoliuting vertg ir jo kryptj
jutiklio plokStumos atzvilgiu, i§saugant duomenis personaliniame kompiuteryje.

Sio projekto rezultatai sudaro pagrinda naujos kartos magnetinio lauko matuokliams, kurie gali
biiti naudojami jvairiose pramoneés srityse, jskaitant automatika, transporto sistemas ir navigacija.

Projekto rezultatai atspausdinti 5 mokslo straipsniuose uisienyje leidZziamuose periodiniuose mokslo
leidiniuose, turiniuose cituojamumo rodiklj Clarivate Analytics Web of Science duomeny bazéje ir
pateikta LT patentiné paraiska.
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