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Projekto apraSymas:

Projekto tikslas buvo sukurti nauja technologija, derinant impulsinio elektrinio lauko (PEF) ir
plazminiy metody taikyma, siekiant efektyviai iSgauti vertingus junginius i§ mikrodumbliy.
Projekto objektas — mikrodumbliai, kurie yra potencialus biologiSkai aktyviy medziagy, tokiy kaip
pigmentai, baltymai ir lipidai, Saltinis. Vienas i§ projekto uzdaviniy buvo sukurti impulsinio
elektrinio lauko generatoriy ir apdorojimo kamera, pritaikytg dumbliams, esantiems didelio
elektrinio laidumo terpéje. Kitas uzdavinys buvo sukurti ir patobulinti plazminj reaktoriy,
skirtg dumbliams bei dumbliy terpei, turinciai didelj elektros laidumg, apdoroti. Taip pat buvo
siekiama istirti PEF ir slystancio lanko iSlydZio plazmos parametry jtaka dumbliy lasteliy
struktiirai, fiziologijai ir vertingy junginiy iSgavimui, nustatyti optimalius apdorojimo
parametrus, siekiant padidinti efektyvumg ir sumazinti energijos sgnaudas, bei optimizuoti
dumbliy biomasés apdorojimo sglygas (lasteliy tankj, pH, temperatiirg), kad bty pasiektas
maksimalus vertingy junginiy iSgavimas. Projekto naujové slypi tame, kad pirmg kartag buvo
derinami PEF ir plazminés technologijos metodai mikrodumbliams apdoroti. Tai leidZia jveikti
sumazinant energijos poreik]j ir gerinant i§gavimg. Sililoma technologija ne tik suteiks naujy Ziniy
apie mikrodumbliy apdorojima, bet ir pasitlys tvarig bei pramonéje pritaikoma alternatyva,
mazinancig iStekliy sgnaudas ir didinancia efektyvuma.

Projekto rezultatai:

Projekte buvo tiriamas impulsiniy elektros lauky (PEF) ir slystanc¢io lanko i§lydZio plazmos
derinio poveikis dumbliy Igsteléms. Tyrimo rezultatai parodé, kad maZos jtampos plazma kartu
su PEF padidino lasteliy pralaiduma, taciau baltymy iSgavimas liko nepakites. Aukstos itampos
plazma kartu su PEF uZztikrino visiska lasteliy permeabilizacija, taiau sumazéjo baltymy ir
nukleoriig§¢iy iSgavimas, palyginti su vien PEF metodu.
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Juriniai dumbliai I. galbana pasirodé esantys jautresni GAD plazmos poveikiui nei
gélavandeniai dumbliai C. vulgaris. Plazma inicijavo lasteliy agregacija, ardyma ir
vidulasteliniy junginiy i$siskyrimg jau esant 130 V jtampai. Didéjant plazmos jtampai, lgsteliy
ardymo intensyvumas ir iSsiskyrusiy junginiy kiekis augo, o maksimalus poveikis buvo pasiektas
naudojant plazmos generatoriaus maitinimo jtampg lygi 250 V.

Optimaliis PEF apdorojimo parametrai buvo nustatyti pagal impulsy trukme ir elektrinio lauko
stiprumg: trumpiems impulsams (4 ps) — 20-30 kV/cm, o ilgiems impulsams (11 ps) — 16-20
kV/cm. Sie parametrai uztikrino stabily Iasteliy membrany pralaidumo padidéjima ir vertingy
junginiy, tokiy kaip baltymai ir nukleoriigstys, iSsiskyrima. PEF sukelé ne tik fizinius efektus,
tokius kaip pory susidarymas lgsteliy membranose, bet ir biologinius procesus, jskaitant
programuotg Igsteliy mirtj, kas prisidéjo prie efektyvesnio baltymy iSgavimo.

Svarbu pazymeéti, kad apdorojimo metu temperatiira nepakilo daugiau kaip 7 °C, todel PEF
metodas buvo termiskai Svelnus ir apsaugojo bioaktyviyjy junginiy struktiirg. Tyrime naudotas
elektroporacijos generatorius veiké efektyviai net esant aukStam suspensijos elektriniam
laidumui (~2 mS/cm) ir uztikrino stabily energijos perdavima.

Projekte iStirta PEF ir plazmos derinio technologija pasirodé tinkama dumbliy bioprodukty
gamybai, uztikrinant aukstg vertingy junginiy i§gavimo efektyvuma.

Projekto rezultatai atspausdinti 5 mokslo straipsniuose uzsienyje leidziamuose periodiniuose
mokslo leidiniuose, turin¢iuose cituojamumo rodiklj Clarivate Analytics Web of Science duomeny
bazéje, pristatyti devyniuose konferencijose ir pateikta LT patentiné paraiska.
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